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التعلم العميق، حيث يؤثر على أ داء وكفاءة نماذج الش بكات العصبية. في هذا المقال، سنس تكشف أ همية  ضبط الهايبرباراميتر هو جانب حيوي في 

يقتحسين الهايبرباراميتر، ونتعمق في التقنيات الشائعة، ونقدم رؤى حول أ فضل الممارسات لتكييف الهايبرباراميتر بفعالية في التعلم العم  . 

 

 

وذج  في س ياق التعلم العميق، الهايبرباراميترات هي المعلمات التي تحدد هيكل وتكوين وعملية التحسين للش بكات العصبية. على عكس معلمات الن 

 .التي يتم تعلمها أ ثناء التدريب، يتم تعيين الهايبرباراميترات قبل بدء التدريب وتؤثر بشكل كبير على سلوك وأ داء النوذج 

 

 .معدل التعلم: يتحكم في حجم الخطوة أ ثناء تحسين الانحدار التدريجي ويؤثر على سرعة واس تقرار تدريب النوذج .1

 .حجم الدفعة: يحدد عدد العينات التي يتم معالجتها قبل تحديث معلمات النوذج ويؤثر على اس تخدام الذاكرة والكفاءة الحسابية  .2

 .عدد الطبقات والخلايا العصبية: يعرف هيكل الش بكة العصبية، بما في ذلك عمق وعرض الطبقات، مما يؤثر على سعة وتعقيد النوذج  .3

على     على السلوك غير الخطي للخلايا العصبية وتؤثر على قدرة النوذج    تؤثر  ReLU, sigmoid and tanh وظائف التنش يط: الخيارات مثل  .4

 .التقاط ال نماط المعقدة

 .تساعد في منع الفرط في التعلم من خلال التحكم في تعقيد النوذج L2 معلمات التنظيم: تقنيات مثل الإسقاط والتنظيم  .5

 Adam, and ,(SGD) خوارزمية التحسين: تحدد الطريقة المس تخدمة لتحديث معلمات النوذج، مع خيارات مثل الانحدار التدريجي العشوائ  .6

RMSprop. 

 

لى مق .1 اييس  البحث الش بكي: يبحث بشكل شامل من خلال ش بكة معرفة مس بقًا من تركيبات الهايبرباراميترات للعثور على التكوين المثلى استنادًا اإ

 .ال داء
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 .البحث العشوائ: يقوم عشوائيًا بعينات من قيم الهايبرباراميترات من توزيعات معرفة مس بقًا، مما يوفر بديلًا أ كثر كفاءة للبحث الش بكي  .2

 .التحسين البايزي: يس تخدم نماذج احتمالية لس تكشاف مساحة الهايبرباراميترات بشكل تكيفي والعثور على المناطق الواعدة للبحث .3

المتتالية  الخوارزميات الوراثية: مس توحاة من الانتقاء الطبيعي، تطور الخوارزميات الوراثية مجموعة من تكوينات الهايبرباراميترات عبر ال جيال   .4

 .للعثور على الحلول ال مثل 

توفر   scikit-learn في   GridSearchCVو  TensorFlow في  KerasTuner أ دوات ضبط الهايبرباراميترات التلقائية: الإطارات مثل  .5

 .حلولً تلقائية لتحسين الهايبرباراميترات 

 

 

لى ال داء  .1  .البدء بالقيم الافتراضية: ابدأ  بالقيم الافتراضية المس تخدمة عمومًا للهايبرباراميترات وقم بتحسينها تدريجيًا استنادًا اإ

 .التحقق: قيم أ داء النوذج على مجموعة بيانات التحقق المنفصلة لتجنب الفرط في التعلم أ ثناء ضبط الهايبرباراميتر اس تخدام بيانات   .2

لى ردود الفعل حول ال داء. 3  .التنقيح التكراري: جرب تكوينات هايبرباراميترات مختلفة بطريقة منهجية، مع التنقيح استنادًا اإ

 .الحسابية: احرص على احتساب الموارد الحسابية المتاحة والقيود الزمنية عند اختيار تقنيات ضبط الهايبرباراميتر استبعاد الموارد . 4

 .رصد وتصور النتائج: تتبع أ داء تكوينات هايبرباراميترات مختلفة وصور الاتجاهات للحصول على رؤى حول سلوك النوذج. 5

ف  ضبط الهايبرباراميترات هو في الوقت نفسه فن وعلم، يتطلب فهمًا عميقًا لهياكل الش بكات العصبية وتقنيات البحث. من خلال اختيار وتكيي

هام. مع انتشار ال دوات  الهايبرباراميترات بعناية، يمكن لممارسي التعلم العميق فتح الإمكانات الكاملة لنماذجهم وتحقيق أ داء على أ حدث مس توياته في مختلف الم 

تقان التعلم العميق في التطور، مما يقدم فرصًا مثيرة للابتكار   والاكتشاف.  والتقنيات لتحسين الهايبرباراميترات، يس تمر الطريق نحو اإ
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